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@ Verfahren zur Mehrschichtlacklerung. 

© Beschrieben wird ein Verfahren zur Herstellung einer Mehrschichtlackierung durch Auftrag einer Basislack- 
schicht aus einem wSBrigen Oberzugsmittel auf ein Substrat und anschliefienden Auftrag einer Schicht aus 
einem organische Losemittel enthaltenden Klarlack, das zu UberzUgen mit ausgezeichneter Harte und Glanz 
fuhrt. Hierzu wird zur Herstellung der Basislackschicht ein waBriges Oberzugsmittel autgetragen, das neben 
Wasser, einem oder mehreren Pigmenten, sowie gegebenenfalls einem Oder mehreren organischen L5semitteln. 
Neutralisationsmittein und lackGblichen Additiven. als Bindemittet enthalt: 
sine Kombination von 

I) 99, 5 bis 85 Gew -% eines oder mehrerer waBriger, physikalisch trocknender Polyurethan-Bindemitte! mit 
einem derartigen Gehalt an OH-Gruppen und Saurefunktionen, daB die OH-Zahl 10 und die Saurezahl 30 
nicht Uberschrltten werden, wovon 10 bis 50 Gew.-%, bezogen auf das Festkdrpergewicrit der Komponente I) 
ersetzt sein konnen durch ein oder mehrere ungesattigte Reakttonsprodukte von cart>oxyfunktionellen 
Potykondensaten mit ethylenisch ungesattigten Monomeren, und 

II) 0,5 bis 15 Gew.-% elnes oder mehrerer bei Raumtemperatur flussiger oder durch organische Losemittel 
verftussigter Polyisocyanate mit mehr als einer freien Isocyanatgruppe aus der Gruppe der Diisocyanate der 
allgemeinen Formel 
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worin die Reste Ri und R2 ieweils gleich oder verschieden sein konnen und wob 
Ri = -H Oder -GnH2„+i 

R2 = -CnHzn+i 

wobei n = eine ganz Zahl von 1 bis 6 und 
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A = eine einfache Bindung, in aromatischer Oder alicyclischer Rest, oder ein linearer Oder verzweigter 
aliphatischer Rest mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen ist und/oder davon abgeteitete Polyisocyanat , 
wobei bis 40 G w.-% b zog n auf das F stkorpergewicht d r Polyisocyanatkomponente 11 dutch 
ein Oder mehrere. bei Raumt mperatur flussige oder durch organisch Ldsemittel verflussigte. 
davon verschiedene Polylsocyanate mit mehr als einer freien Isocyanatgruppe ersetzt sein 
konnen, 

wobei sich die Gew.-% der Komponenten I) und II) jeweils auf deren Festkdrper beziehen und auf 100 Gew.-% 
addieren und wobei die Komponente II) den) Uberzugsmittei kurz vor dessen Auftrag zugesetzt wird. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Mehrschichtlackierungen durch Auftrag einer 
Basislackschicht aus wafirigen Uberzugsmittein auf ein Substrat und anschlieBenden Auftrag eines Klarlacks 
auf der Basis organischer Losemittel. Es werden Ob rzQge mit ausgezeichnet m Glanz und h rvonragender 
Harte erzielt. 

5 Aus UnDweltschutzgrUnden ist man bestrebt, die Losemittelemisslon bei Beschichtungsprozessen merk- 
bar zu reduzieren. Bei der Applikation von Basislacken ist aufgmnd der festkorperarmen Formulierungen 
die Losemitteiemission t>esonders hoch. Deshalb ist es von besonderer Bedeutung. herkommliche losemit- 
telhaltige Basislacke durch waBrige Systeme zu ersetzen. 

In der DE-A-41 15 015 und DE-A-41 15 042 werden physikalisch trocknende Uberzugsmittel auf 

10 wSBriger Basis, insbesondere fUr die Herstellung von Metalltc-OberzQgen und fOr die Herstellung von 
unifarbenen UberzOgen. beschrieben. Die Metallic-Lacke enttialten mindestens ein Bindemittel, basierend 
auf Carbonatgruppierungen enthaltenden Polyurethanen mit einem zahlenmittleren Molekulargewicht (Mn) 
von 70000 bis 500000 und weiteren Polyurethanen mit einem Mn von 20000 bis 60000. Zur Herstellung der 
unifarbenen Uberzuge werden Bindemittstmischungen auf Basis CarkK>natgruppierungen enthaltender Pa- 
rs lyurethane mit einer Glasubergangstemperatur (Tg) kleiner 0*C und ungesattigter Reaktionsprodukte von 
carboxyfunktionellen Polykondensaten mit ethylenisch ungesattigten Monomeren mit einer Glasut)ergangs- 
temperatur groBer 0 • C eingesetzt. 

Derartige physikalisch trocknende Oberzugsmittel sind aufgrund ihrer Fahigkeit, bei Raumtemperatur 
bzw. bei geringfugigem Enwarmen, beispielswetse auf bis zu 60*C, auszuh^rten, t>esonders fOr Reparatur- 

20 lackierungen von Kraftfahrzeugen geeignet. Sie konnen nach der Applikation mit transparenten Decklacken 
beschichtet werden. Die Beschichtung kann naB-in-naB nach kurzem Abluften oder nach Trocknen der 
Basislackschicht erfolgen. Als Klarlack kommen ubiiche transparente Lacke aus dem Kraftfahrzeugsektor 
zur Anwendung. Hiert)ei handelt es stch insbesondere um Zweikomponentenlacke auf Acrylat/lsocyanat- 
Basis in konventionellen Formulierungen. 

25 Es ist bisher allgemein beschriel>en worden, daB bei rein physikalisch trocknenden waBrigen Polyuret- 
handispersionen die Eigenschaften der erzielten Rime durch Zusatz spezieller dispergierbarer Polyisocy- 
anate vert)essert werden konnen (Lacke und Farben, Heft 10/1992, Information BAYER). Es wird nicht 
angegeben, um welche speziellen Polylsocyanate es sich dat)ei handelt und unter welchen Bedtngungen 
konkrete Eigenschaften verbessert werden konnen. 

30 In der DE-A-27 88 442 werden waBrige Dispersionen von anionisch. kationisch Oder nicht-ionisch 
hydrophil modifizierten Polyurethanen beschrieben. Diesen waBrigen Dispersionen werden zur Modifizierung 
der anwendungstechnischen Eigenschaften bei Raumtemperatur flussige organische Diisocyanate mit 
einem maximalen mittleren Molekulargewicht von 400 in einer Menge von 1.5-80 Gew.-% und im Falle der 
Verwendung von Hexamethylendiisocyanat in einer Menge von 1,5-5 Gew.-%. bezogen auf den Gesamt- 

35 feststoffanteil der Dispersion, zugesetzt. Der Zusatz der Diisocyanate muB unter Durchmischen bei einer 
Temperatur zwischen 0 und 50 'C erfolgen. Die Temperatur muB solange aufrechterhalten werden, bis 
mindestens 50 % der Isocyanatgruppen des Diisocyanats abreagiert sind. Die Umsetzung wird anschlie- 
Bend geget>enenfalls durch Erhitzen auf bis zu 100*C zu Ende gefuhrt. Die genaue Einhaltung der 
genannten Temperaturbedingungen ist nach der Beschreibung zur Erreichung des angestrebten Effekts, 

40 einer Umhullung der in der Dispersion vorliegenden Latexteilchen mit einer Polyharnstoffschicht. wesentlich. 
Diese Dispersionen werden vorwiegend zur Beschichtung von Leder, Papier und Textilien verwendet, deren 
Eigenschaften. Zugfestigkeit. Reibechtheit, Wasser- und Hochtemperaturbestandigkeit und Griff vert)essert 
werden. 

Ein Nachteil der bisher bekannten Mehrschichtaufbauten unter Verwendung von wSBrigen Basislacken 
45 auf der Grundlage von physikalisch trocknenden Polyurethanen t>esteht jedoch darin, daB nach dem 
Oberlackierungen mit Klarlack eine ungenugende Harte der Basislackschicht und damit der gesamten 
Decklackschlcht resultiert. Besonders bei hSheren Schichtdicken (von etwa 40 um und mehr) bleibt der 
Basislack zu welch. Auch der erzielte Glanz und die Wassert>estandigkeit bleit)en unbefriedigend. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, Mehrschichtlackierungen unter Verwendung von Wasserbasislacken 
50 (uni und metallic) und Uberlackierung mit losemittelhaltigen Klarlacken t>ereitzustellen, ohne dabei im 
Vergleich mit der Verwendung konventioneller losemittelhaltiger Basislacke EnbuBen an Glanz und HSrte 
hinnehmen zu mussen. 

Es hat sich gezeigt, daB diese Aufgabe gelost werden kann durch das einen Gegenstand der Erfindung 
bildende Verfahren zur Herstellung einer Mehrschichtlackierung durch Auftrag einer Basislackschicht aus 
55 einem waBrigen Uberzugsmittel auf ein Substrat und anschlieBenden Auftrag einer Schicht aus einem 
organische L5semittel enthaltenden Klarlack, das dadurch gekennzeichnet ist, daB man zur Herstellung der 
Basislackschicht ein waBriges Uberzugsmittel auftragt. das neben Wasser. inem oder mehreren Pigmen- 
ten, sowie gegebenenfatis einem oder mehreren organischen Losemittein, Neutralisationsmittein und lack- 
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ubiichen Additiven als Bindemittel nthMtt: 
ein Kombi nation von 

I) 99, 5 bis 85 G w.-% in s Oder mehrerer waBrig r, physikalisch trocknend r Polyur than-Bindemittel 
mit einem derartigen Gehalt an OH-Gruppen und Saurefunktionen. daB di OH-Zahl 10 und die 

5 Saurezahl 30 nicht Qberschritten werden, wovon 10 bis 50 Gew.-%, bezogen auf das Festk5rpergewicht 
der Komponente I) ersetzt sein konnen durch ein Oder mehrere ungesattigte Reaktionsprodukte von 
carboxyfunktionellen Polykondensaten mit ethylenisch ungesattigten Monomeren, und 

II) 0.5 bis 15 Gew.-% eines Oder mehrerer bei Raumtemperatur flUssiger oder durch organische 
Losemittel verflussigter Polyisocyanate mit mehr als einer freien isocyanatgruppe mit aus der Gruppe 

10 der Dlisocyanate der allgemelnen Fonnnel 
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20 worin die Reste Ri und R2 jeweiis gleich oder verschleden sein konnen 
und wobei 

Ri = -H Oder -C„H2n+i 

R2 = -CnHzn+i 

wobei n = eine ganze Zahl von 1 bis 6 und 
25 A = eine einfache Bindung. ein aromatischer oder alicyclischer Rest, oder ein linearer oder 

verzweigter aliphatischer Rest mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen ist und/oder davon abgeleitete 
Polyisocyanate, wobei bis 40 Gew.-%, bezogen auf das Festkorpergewicht der Polyisocyan- 
atkomponente II durch ein oder mehrere, bei Raumtemperatur flQssige oder durch organische 
Losemittel verflussigte, davon verschiedene Polyisocyanate mit mehr als einer freien Isocy- 
30 anatgruppe ersetzt sein konnen, 

wobei sich die Gew.-% der Komponenten I) und II) jeweils auf deren Festkorper beziehen und auf 100 
Gew.-% addieren und wobei die Komponente 11) dem Uberzugsmittel kurz vor dessen Auftrag zugesetzt 
wird, 

und dafi man auf den so erhaltenen Basisuberzug nach dem Trocknen oder nafi-in-nafi die Klarlack- 
3S schicht aufbringt und gegebenenfalls zusammen mit der Basislackschicht aushartet. 

Die Komponente I des erfindungsgemSifi eingesetzten Bindemitteis wird vorzugsweise in einer Menge 
von 99 bis 90 Gew.-% zusammen mit bevorzugt 1 bis 10 Gew.-% der Komponente II eingesetzt, wobei sich 
die Gew.-% auf 100 Gew.*% addieren. 

Es wurde gefunden, daB durch Zusatz der vorstehend definierten speziellen Polyisocyanate II zu 
40 physikalisch trockenden Wasserbasislacken auf Polyurethanbasis im Mehrschichtauft>au, das heiSt nach 
Uberlackieren mit losemrttelhaltigen, insbesondere zweikomponentigen, Klarlacken, insl)esondere auf Poly- 
acrylat/Polyisocyanat-Basis, sehr gute Harte des Gesamtauft)aus, insbesondere bei hohen Schichtdicken 
des Basislackes. sowie ausgezeichneter Glanz erziett werden. 

Bei den verwendbaren waBrigen, physikalisch trocknenden Polyurethan-Bindemitteln handeit es sich um 
45 solche, wie sie beispielsweise in an sich bekannten Wasserbasislacken, wie Effektiacken (Metallic- und 
Perlmuttlacke) oder unifart)enen Lacken auf Polyurethanbasis eingesetzt werden. Im Prinzip ist es moglich, 
die Polyisocyanatkomponente II bekannten Wasserbasislacken, die der vorstehenden Spezifikation der 
Polyurethan-Bindemittel entsprechen, zuzusetzen. 

Beispiele fur verwendbare Polyurethan-Basislacke. sind sok:he, die Bindemittel oder Bindemittelgemi- 
50 sche enthalten, basierend auf 

A) einem oder mehreren, Cart>onatgrupplerungen enthaltenden Polyurethanen mit einem Zahlenmittel 
der Molmasse (Mn) von 70000 bis 500000 und 

B) einem oder mehreren weiteren Polyurethanen mit Mn von 20000 bis 60000. 

Derartige Polyurethan-Basislacke sind besonders geeignet als Effekt-Basislacke. z.B. Metallic-Basislak- 
55 ke. Sie enthaften t)eispieisweise 8 bis 30 Gew.-%, bezogen auf den applikationsfertigen Lack, des 
vorstehend definierten Bindemittelgemisches A) + B). 

In dem Bindemittelgemisch konnen die Polyurethane mit Mn 70000 bis 500000 zu 50 - 90 Gew.-% und 
die Polyurethane mit Mn 20000 - 60000 zu 10 - 50 Gew.-%, jeweils in Form waBriger Dispersionen, 
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enthalten sein (wobei sich die Qew.-% jeweils auf den Harzfestk5rper bezieh n). 
Komponente A) i$t erhaltlich durch Umselzung von 

a) 10 bis 40 G w.-% eines od r mehrer r organischer Polyisocyanate, die kein hydrophil n od r in 
hydrophil Gruppen uberfuhrbare Gruppen aufweisen, 
5 b) 40 bis 80 Gew.-% einer Oder melirerer liohennolekularer organisclier Polyhydroxyverbindungen, die 
kelne hydrophilen oder in hydrophile Gruppen uberfuhrbare Gruppen aufweisen. und die zumindest zu 
50 Gew.-% aus einem oder mehreren Polyhydroxypolycarbonaten bestehen, 

c) 0,2 bis 18 Gew.% einer oder mehrerer niedermolekuiarer Verbindungen, die mindestens zwei 
gegenuber Isocyanatgruppen reaktionsfahige Gruppen, jedoch keine hydrophilen oder in hydrophile 

10 Gruppen Uberfuhrbare Gruppen aufweisen, 

d) 1 bis 12 Gew.-% einer oder mehrerer Verbindungen, die neben mindestens einer ionischen Gruppe 
Oder mindestens einer in eine ionische Gruppe uberfuhrbaren Gruppe mindestens ein gegenufc>er 
Isocyanatgruppen reaktionsfahiges Wasserstoffatom aufweisen. und 

e) 0 bis 8 Gew.-% einer oder mehrerer nicht-ionisch-hydrophiler Verbindungen, die mindestens eine 
75 Isocyanatgruppe oder mindestens eine gegenOk>er Isocyanatgruppen reaktions^htge Gruppe aufweisen. 

Bevorzugt weisen die als Komponente A) eingesetzten Polyurethane mindestens 200 Milliaquivalente 
pro 100 g Feststof an chemisch eingebauten Carbonatgruppierungen -0-COO- auf. Sie enthalten bevorzugt 
nicht mehr als ingesamt 320 MilliSquivaiente pro 100 g Feststoff an chemisch eingebauten Urethangruppie- 
rungen -NH-COO- und gegebenenfalls chemisch eingebauten Hamstoffgruppierungen -NH-CONH-. 
20 Beispiel fOr als Komponente B) eingesetzte Polyurethane sind solche, die erhaltlich sind durch 
Umsetzung von 

a) 10 bis 40 Gew.% eines oder mehrerer organischer Polyisocyanate, die keine hydrophilen oder in 
hydrophile Gruppen QberfUhrbare Gruppen aufweisen, 

b) 40 bis 80 Gew.-% einer oder mehrerer h5hermolekularer organischer Polyhydroxylverbindungen, die 
25 keine hydrophilen oder in hydrophile Gruppen QberfUhrbare Gruppen aufweisen, 

c) 0,2 bis 18 Gew.-% einer oder mehrerer niedermolekuiarer Verbindungen, die mindestens zwei 
gegenut)er Isocyanatgruppen reaktionsfahige Gruppen, jedoch keine hydrophilen oder in hydrophile 
Gruppen UberfUhrt)are Gruppen aufweisen und 

d) 1 bis 12 Gew-% einer oder mehrerer Verbindungen, die neben mindestens einer ionischen Gruppe 
30 Oder mindestens einer in eine ionische Gruppe uberfuhrbaren Gruppe mindestens ein gegenuber 

Isocyanatgruppen reaktionsfahiges Wasserstoffatom aufweisen. 

Derartige Polyurethane, ihre Herstellung und Verwendung in Wassert)asislacken sind in der DE-A-41 15 
042 ausfOhrlich beschrieben. 

Ein weiteres Beispiel fur die erfindungsgemaB einsetzt)are Polyurethan-Bindemittelkomponente I sind 
35 Bindemittel bzw. Bindemrttelgemische auf der Basis von C) einem oder mehreren, Cartjonatgruppierungen 
enthaltenden Polyurethanen mit einer Glasubergangstemperatur kleiner O'C und D) einem oder mehreren 
ungesattigten Reaktionsprodukten von carboxyfunktionellen Polykondensaten mit ethylenisch ungesattigten 
Monomeren mit einer GlasUk)ergangstemperatur groBer 0 * C. Die Polyurethane mit der Glasubergangstem- 
peratur kleiner 0*C konnen z.B. zu 50 - 90 Gew.-% und die ungesattigten Reaktionsprodukte mit einer 
40 Glasubergangstemperatur groBer O'C zu 10 - 50 Gew.-%, jeweils in Form der waBrigen Dispersionen. 
enthalten sein. Dabei beziehen sich die Gew.-% auf den Bindemittelfestk5rper und addieren sich zu 100 %. 

Derartige Bindemittetsysteme sind insbesondere zur Herstellung von unifarbenen UberzUgen geeignet. 
Bevorzugt enthalten solche Ok>erzUge 5 bis 30 Gew.-% des Bindemittels bzw. Bindemittelgemisches, 
bezogen auf das Gewicht des applikationsfertigen Ut)erzugsmittels. 
45 Beispiele fUr die Komponente C) sind solche, die erhaltlich sind durch Umsetzung von 

a) 10 bis 40 Gew.-% eines oder mehrerer organischer Polyisocyanate, die kelne hydrophilen oder in 
hydrophile Gruppen ut)erfuhrbare Gruppen aufweisen, 

b) 40 bis 80 Gew.-% einer oder mehrerer hohermolekularer organischer Polyhydroxyverbindungen, die 
keine hydrophilen oder in hydrophile Gruppen uberfuhrbare Gruppen aufweisen, und die zumindest zu 

50 50 Gew.-% aus einem oder mehreren Polyhydroxypolycarbonaten bestehen, 

c) 0,2 bis 18 G6w.-% einer oder mehrerer niedermolekuiarer Verbindungen, die mindestens zwei 
gegenUber Isocyanatgruppen reaktionsfahige Gruppen, jedoch keine hydrophilen oder in hydrophile 
Gruppen UberfUhrbare Gruppen aufweisen, 

d) 1 bis 12 Gew.-% einer oder mehrerer Verbindungen. die neben mind stens einer ionischen Grupp 
55 Oder mindestens einer in eine ionische Gruppe uberfuhrbaren Gruppe mindestens ein gegenuber 

isocyanatgruppen r aktionsfShiges Wasserstoffatom aufweisen, und 

e) 0 bis 8 Gew.-% einer oder mehrerer nicht ionisch-hydrophiler Verbindungen, die mindestens eine 
Isocyanatgruppe oder mindestens eine gegenuber isocyanatgruppen reaktionsfahige Gruppen aufweisen. 
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Bevorzugt weisen die als Komponent C) ingesetzten Polyur thane mindestens 200 Milliaquivalent pro 
100 g Feststoff an chemisch eingebauten Carbonatgruppierungen -0-CO-O- auf. Si enthalten bevorzugt 
nicht mehr als insgesamt 320 Milliaquivalent pro 100 g F ststoff an ch misch ingebauten Urethangruppie- 
rungen -NH-CO-O und gegebenenfalls chemisch eingebauten Hamstoffgrupplerungen -NH-CO-NH-. 
5 Die als Komponente D) eingesetzten ungesattigten Reaktionsprodukte sind erhaltlich durch Umsetzung 
von 

f) 5 bis 95 Gew.-% eines cartx)xyfunkttonelien Polykondensats. das zusatzlich Epoxygruppen enthalt» 

g) 95 bis 5 Gew.-% minestens eines copolymerisierbaren alpha,beta-otefinisch ungesattigten Monome- 
ren, und 

10 h) 0 bis 20 Gew.-% Qblicher Hiifsstoffe fOr die Poiymerherstellung, wobei sich die Mengenangat)en der 
Bestandteile f) bis h) auf den Festlcdrperanteil der Komponente D) beziehen und ihre Summe stets 100 
Gew.-% betragt 

Derartige Polyurethane bzw. Gemische, ihre Hersteliung und Verwendung in Wasserbasislacken sind in 
der DE-A-41 15 042 ausfOhrlich beschrieben. 
75 Weitere Beispiele fOr erfindungsgemSfi einsetzbare Polyurethanbindemittel sind solche auf Basis 
acrylierter Polyurethane, wie sie in DE-A-41 22 265 beschrieben sind. Auch Kombinationen der genannten 
Bindemittel sind moglich. 

Die erfindungsgemafi eingesetzten uni- oder metallicfarbenen Oberzugsmittel auf Wasserbasis enthalten 
beispielsweise etwa 5 bis 35 Gew.-% Bindemtttelanteil (bestehend aus den Komponenten i und II), 50 bis 

20 85 Gew.-% Wasser. 1 bis 20 Gew.-% eines oder mehrerer wassermischbarer Losemittel, z.B. Alkohole, wte 
Butanol. Isopropanol. Glykole. wie Butylglykol, Ethylenglykol, aromatische Kohlenwasserstoffep wie Solves- 
so, Etheralkohole, wie Butoxypropanol, Methoxypropanol, Methoxypropylacetat, sowie 0,3 - 25 Gew.-% 
Pigmente, sowie gegebenenfalls Neutralisationsmittel und ubtiche Additive in bendtigten, ubirchen Anteilen. 
Bei den Ptgmenten kann es sich um deckende, transparente oder effektgebende Pigmente handeln. Zur 

25 Fonnnulierung eines Metallic-Basislackes sind beispielsweise 0,3 - 4 Gew -% eines oder mehrerer Metallpig- 
mente und 0-10 Gew.-% eines oder mehrerer farbender oder effektgebender Pigmente enthalten. Zur 
Formulierung von Uni-Basislacken sind bevorzugt 5-20 Gew.'-% an Pigmenten enthalten. 

Die Wassert>asislacke enthalten Neutralisationsmittel zur teilweisen Neutralisation von neutralislert>aren 
Gruppen. Der Neutralisationsgrad neutralisierbarer Gruppen betragt bevorzugt 40 - 120 % der neutralisiert- 

30 baren Gruppen und liegt insbesondere unter 100 %. Als Neutralisationsmittel kommen auf dem Lacksektor 
ubiiche Basen wie Ammonlak. N,N-Dimethylethanolamin oder tertJ\mine, wie Triethylamin, Triethanolamin. 
N-Methylmorpholln in Frage. 

Die Wasserbaslslacke enthalten weiterhin gegebenenfalls Qblk^he Additive und Hiifsstoffe, wie sie auf 
dem Lacksektor eingesetzt werden. Derartige Hilfsmittel und Additive sind Verdicker, die Rheologie 

35 beeinflussende Zusatze, Antischaummittel, Korrosionsinhibitoren (t)eispielsweise zur Inhibierung der Gasung 
von Metallplgmenten). Die Additive und Hiifsstoffe werden in Qblichen, dem Fachmann gelSufigen Mengen 
zugesetzt. 

Fur das erfindungsgemaBe Verfahren werden zunachst Wasserbasislacke bereitet, die samtliche 
Komponenten mit Ausnahme der Polyisocyanatkomponente II enthalten. Den so teilweise fertiggestellten 
40 Wasserbasislacken werden erfindungsgemafi erst kurz vor der Applikation 0,5-15 Gew.-%, vorzugsweise 1 
- 10 Gew.-%, bezogen auf den Festkorperanteil des Bindemittels, eines oder mehrerer sterisch gehinderter 
Poiylsocyanatemit mehr als einer freien Isocyanatgruppe aus der Gruppe der Dlisocyanate der allgemeinen 
Formel 



45 
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und/oder von davon abgeleiteten Poiyisocyanate mit mehr als einer freien Isocyanatgruppe, worin die Reste 
Ri und R2 j wells gleich oder verschied n sein konnen und Ri = H oder vorzugsweise -CnH2n+i. 
55 R2 = -C„H2n+i 

wobei n = eine ganze Zahl von 1 bis 12, vorzugsw ise 1 bis 4 und 

A = eine einfache Bindung, ein aromatischer oder alicyclischer Rest, oder ein linearer oder ver- 
zweigter aliphatischer Rest mit 1 bis 12 Kohtenstoffatomen ist, 
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die im Gemisch mit bis zu 40 Gew.-%, bezogen auf den Festkdrpergehalt der gesamten Polyisocyanat 
eines Oder mehrerer Polyisocyanat mit mehr als einer freien Isocyanatgruppe, di bei Raumtemperatur 
flOssig sind od r durch Zusatz organischer Los mittel verflussigt sind. vorli g n konn n. zug setzt. 

Die aromatischen Reste A haben b ispielsw ise 6 oder 10 C-Atome; ein B ispi 1 ist der Ph nyl nrest. 

5 Allcyclische Reste A haben beispielsweise 5 oder 6 OAtome, bevorzugt ist der Cyclohexylenrest Die 
aromatischen und alicyclischen Reste konnen unsubstitulert oder substituiert sein, beispielsweise durch 
einen oder mehrere Alkylreste mit 1 bis 4 C-Atomen. 

Besonders bevorzugt werden sterisch gehinderte Polylsocyanale mit 4 bis 25, vorzugsweise 4 bis 16 C- 
Atomen, die in 2-SteIlung zur NCOGruppe eine oder zwei lineare, verzweigte oder cyclische Aikylgruppen 

10 mit 1 bis 12. bevorzugt 1 bis 4 C-Atomen, enthalten. 

Bevorzugt sind die Di- und Polyisocyanate bei Raumtemperatur flGssig. Bevorzugt weisen die flussigen 
Oder verflussigten Polyisocyanate bei Raumtemperatur (23 "C) eine Viskositat von 1 bis 6000 mPa.s, 
vorzugsweise uber 5 und unter 3000 mPa.s> besonders bevorzugt Ober 5 und unter 1000 mPa.s auf. Die 
mittlere Funktionalltat der Polyisocyanate betragt bevorzugt 1.5 bis 5 reaktive Isocyanatgruppen pro 

75 MolekQI. besonders t>evorzugt mindestens 2 und hochstens 3. Sie haben bevorzugt einen NCOGehait von 
Ober 5 6ew.-%, bevorzugt unter 35 Gew.-%. t)esonders t)evorzugt unter 25 Gew.-%. 

Bei den von den Diisocyanaten der allgemeinen Formel I abgeleiteten Polyisocyanaten handelt es stch 
beispielsweise um NCO-haltige Prepolymere, die aus den Diisocyanaten durch Umsetzung mit niedermole- 
kularen polaren Verbindungen erhalten werden kdnnen. Durch anteilweisen Enbau von Poiyethylenoxidre- 

20 sten Oder k)nisierbaren Gruppen kann beispielsweise die Emulgiert}arkeit erh5ht werden. 

Weitere Beispiele fur von den Diisocyanaten der allgemeinen Formel I ak)geleitete Polyisocyanate sind 
hdhere Homologe bzw. modifizierte Derivate davon. 

H5here Homologe der sterisch behinderten Diisocyanate nach Formel I konnen beispielsweise durch 
Umsetzung von uberschusslgem Diisocyanat mit Wasser, mehnwertigen Polyalkoholen, wie Glycerin, 

25 Trimethylolpropan. Pentaerythrit oder geelgneten OH-Oligomeren und anschlieBende destillative Entfemung 
des nicht umgesetzten Dilsocyanat-Ut)erschusses erhalten werden. Weitere einsetzt)are Polyisocyanate sind 
Uretdione oder Isocyanurate der Diisocyanate. Bei ihrer Herstellung entstehen je nach gewahlter Katalysie- 
rung Gemische aus Uretdion- und/oder Isocyanurat-Gruppen aufweisenden Polyisocyanaten. Ein Beispiel 
fur einen weiteren Modifizierungsweg ist die Reaktion mit definierten Wassermengen unter Bildung von 

30 Biureten. 

Bei der Modiflzierung der sterisch gehinderten Diisocyanate der allgemeinen Formel I konnen Im 
Gemisch normale, das heiBt sterisch nicht behinderte Polyisocyanate mitvePArendet werden. Dabei werden 
im Gemisch bevorzugt bis 40 Gew.-% sterisch nicht gehinderte Diisocyanate eingesetzt. wobei sich die 
Gew.-% auf die gesamten Polyisocyanate beziehen. Ein erfindungsgemaB geeignetes Prepolymer kann 

35 auch durch EInpolymerisieren einer Verblndung erhalten werden, die neben einer radikalisch oder ionlsch 
polymerislerbaren Doppelbindung noch mindestens eine sterisch gehinderte Isocyanatgruppe enthalt wie 
beispielsweise Allylmonoisocyanat. Vinyhphenylisocyanat. (Meth)acrylsaure-i3-isocyanato-ethylester. (Meth)- 
acryloyl'isocyanat oder bevorzugt m- oder p-lsopropenyh, -di-methylbenzylisocyanat. Zur Verbesserung der 
Emulgterbarkeit konnen die Polyisocyanate mit hydrophilen Gruppen, wie Cartx)xylgruppen oder Polyether- 

40 gruppen modlfiziert sein. 

Beispiele fur die verwendbaren sterisch gehinderten Diisocyanate sind 1,1 ,6,6-Tetramethyl-hexamethy- 
lendiisocyanat-, 1,6,-Dibutyl-perntamethylendiisocyanat-1,5, 1,4-Dimethyl-cyclohexandiisocyanat-1,4, p-oder 
m-Tetramethylxylylendiisocyanat der Formein 

45 



50 



55 
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20 worin R die Bedeutung von H Oder Ci - C4 -AlkyI hat und die entsprechenden hydrierten Homologen. Diese 
Diisocyanate Itonnen auch zu hoherfunktionellen Verbindungen umgesetzt sein. beispielsweise durch 
Trimerislerung zu Isocyanurateni durcli Umsetzung mit Wasser Oder mit Trimethylolpropan. Tetramethylx- 
ylyldiisocyanat und sein Realctionsprodukt mit Trimethylolpropan werden besonders t>evorzugt. 

Die Polytsocyanatkomponente kann ais Gemisch verschiedener Polyisocyanate, z.B. als t)enebige 

25 Mischung der vorstehend als Beispiele genannten Di- und Polyisocyanate vorliegen. Mischungen aus zwei- 
und hoherfunktionellen Polyisocyanaten sind bevorzugt. 

Die sterisch behinderten Diisocyanate der allgemeinen Formel 1 und die davon abgeleiteten Polyisocy- 
anate konnen im Gemisch mit einem oder mehreren Polyisocyanaten mit mehr als einer freien Isocyanat- 
gruppe vorliegen. Es handelt sich hierbei bevorzugt um solche, deren Isocyanatgruppen sterisch nicht 

30 behindert sind. Es handelt sich hiertjei um beliebige organische Polyisocyanate mit aliphatlsch, cycloalipha- 
tisch, aratiphatisch und/oder aromatisch gebundenen, freien Isocyanatgruppen, die bei Raumtemperatur 
flussig sind. was gegebenenfalts durch Zusatz organischer Ldsemittel bewirkt wird. Bevorzugt handelt es 
sich um Polyisocyanate Oder Polyisocyanatgemische mit ausschlieBlich aliphatlsch und/oder cycloalipha- 
tisch gebundenen Isocyanatgruppen mit erner mittleren NCO-Funktionalitat von 1 ,5 bis 5, bevorzugt 2 bis 3. 

35 Bevorzugt werden die vorstehend beschriet)enen Polyisocyanate bzw. ihre Gemische vor dem Zusatz 
zu den genannten Wasserbastslacken in geeigneten organischen Losemittein vorgelost. Die Ldsemittel 
sollen wassermischbar und gut wasseremulgierbar sein, sollen jedoch nicht Oder nur sehr langsam mit 
Isocyanaten reagieren. Geeignete Ldsemittel sind beispielsweise Glykoldialkyether wie Glykoldimethylether, 
Ester wie Ethylglykolacetat, Ketone wie Aceton oder Dioxan Oder N-Methylpynrolidon. Bevorzugt werden 

40 Alkohole mit sterisch gehinderten Alkoholgruppen, Ketonalkohole oder Alkoxyalkanole wie Butoxyethanol. 
Butyldiglykol, Methoxyisopropanoi oder Diacetonalkohol. 

Bevorzugt wird mit diesen Losemittein kurz vor der Verarbeitung ohne Erwarmen eine Polyisocyanat- 
Losung hergestellt. die bei einem Festkorper von uber 40 Gew.-%, bevorzugt 50 - 95 Gew.-%, eine 
Viskositat von 0,5 bis 2000 mPa.s, bevorzugt 1 - 20 mPa.s hat. 

45 Die Polyisocyanatlosung oder entsprechende flussige Polyisocyanate werden unmittelbar vor der 
Applikation dem Wasserbaslslack, z.B. unter RQhren, zugeget)en. Der so modifizierte Wassert)asislack weist 
eine Topfzeit von 1 bis 6 Stunden auf. 

Eine Applikation auBerhalb der Topfzeit kann zu Blasenbildung im applizierten Oberzug fOhren. 

Die erfindungsgemaB eingesetzten modifizierten Basist)eschichtungsmittel konnen auf verschiedene 

50 Substrate nach ubiichen Beschichtungsverfahren aufgebracht werden, beispielsweise durch Spritzen, Strei- 
chen Oder Rakeln. Als Substrate kommen verschiedene Materialien in Frage, wie Metalle. Kunststoffe, Holz. 
Bevorzugt geeignet sind Metalle. Diese Substrate k5nnen auch einer Vorit>ehandlung unterzogen worden 
sein, wie beispielsweise einer Grundi rung sowie des Auftrags von weiteren im Mehrschichtaufbau Ubiichen 
Schichten, wi Fullerschichten, Spachtelschichten und Zwischenschichten. 

55 Die erfindungsgemaB verwendeten modifizierten Wasserbasislack sind physikalisch trocknend, das 
heiBt sie erfordern kein Einbrennen und k5nnen beispielsweise bei Temperaturen von 20 bis 60* C 
getrocknet werden. Sie konnen nach dem Aufbringen mit transparenten Decklacken beschichtet werden. 
Die Beschichtung kann naB-in-naB, nach kurzem Abluften oder nach Trocknen der modifizierten Basislack- 
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schicht erfolgen. Di Trocknung der Klarlackschicht kann gemeinsam mit der Basislackschicht rfolgen. Ms 
Klarjacke kommen neben wa8rigen Klarlacken, Pulverklarlacken und inkomponentigen Klarlacken auf 
Losemittelbasis bevorzugt ubiich losemittelhaftig Zweikompon nt niacke auf Polyacrylat/Polyisocyanat- 
Basis in Frage. Derartig Klarlacke sind beispi Isweis beschrieben in EP-A-0 320 719 und DE-A-37 31 

5 652. EP-A-0 012 98 13. 

Durch den Einsatz der sterisch gehinderten Di- und Polyisocyanate ergibt sich eine besonders gute 
Einarbeitbarkeit in die Basislacke; die Homogennitat ist wesenttich besser als bei Verwendung von sterisch 
nicht-gehinderten Di- und Polyisocyanaten. Bel der Verwendung letzterer kommt es zur Stippenbildung; 
auBerdem werden nur kurze Topfzeiten erzielt. 

10 Mit den erfindungsgemMB modifizierten Wassert)asislacken auf Polyurethanbasis werden im Mehr- 
schichtaufbau sehr gute Harten, insbesondere bei hohen Schichtdicken der Basislackschicht von 40-50 
um, und ausgezeichneter Glanz erzielt. Die Qualitat einer solchen Mehrschichtlackierung ist verglelchbar 
mit einem entsprechenden Mehrschichtauft)au auf Basis konventioneller Basislacke. 

Die erfindungsgemafi modifizierten Wasserbasislacke finden Anwendung in der Industrie-, Fahrzeug- 

75 und Fahrzeugteilelackierung fiir Metall- und Kunststoffbeschichtungen. Bevorzugt angewendet werden die 
waBrigen Oberzugsmittei in der Fahrzeugreparaturlackierung und der Erstlackierung von Fahrzeugen oder 
Fahrzeugteilen, insbesondere von Kraftfahrzeugen und Nutzfahrzeugen, bei Raumtemperatur bzw. forcierter 
Trocknung. 

Die Erfindung soil an Hand der nachfolgenden Beispiele und Vergleichsbeispiele nSher erl^utert 
20 werden. 

Herstellungsbeispiel 1. 

WSfirige Polyurethan-Dispersion 

25 

In einem ReaktionsgefaB mit Ruhrer, Innenthermometer, Heizung und RuckfluBkuhler werden 250 g 
eines linearen Polyesters (aufgebaut aus AdipinsSure, Isophthalsaure, Hexandiol. OH-Zahl 77, Saurezahl 10) 
mit 80 g Methylethylketon und 53,3 g N-Methyipyrolidon auf 70* C erwarmt und bei dieser Temperatur 74 
g hydriertes Bisphenol A sowie 28,3 g Dimethylolpropionsaure zugesetzt. Der Ansatz wird auf 120*C 

30 erwarmt und eine halbe Stunde bei dieser Temperatur geruhrt. AnschlieBend werden bei 70 146,7 g 
Hexamethylendiisocyanat zugesetzt. Nach einer exothermen Phase (Temperatur < 90 • C) wird der Ansatz 
so lange bei 70* C gehalten, bis die Restisocyanatzahlwerte kleiner als 1,8 sind. Die warme Harzmischung 
wird in 891 g entionisiertes Wasser und 23,5 g Triethylamin unter starkem RQhren dispergiert FQnf Minuten 
nach Ende der Harzzugabe werden 10.5 g Propylendlamin-1 ,3 in 75 g entionisiertem Wasser zugesetzt und 

35 der Ansatz noch eine Stunde geruhrt. 

Es resultiert eine durchscheinende wSBrige Dispersion mit folgenden Kenndaten: 



- Feststoffgehalt 


30% 


-Viskositat(20*C) 


109 mPa.s 


- pH-Wert 


9.8 


- Saurezahl 


27 (mg KOH pro g Festharz) 


-Mn 


34.000 



45 

Herstellungsbeispiel 2 

Herstellung eines erfindungsgemaB verwendbaren modifizierten Metaillc-Wasserbaslslackes 

50 Aus der in Herstellungsbeispiel 1 hergestellten waBrigen Polyurethandispersion wird ein Metallic- 
Wasserbasislack mit folgenden Bestandteilen hergestellt: 
35.5 Teile der Dispersion gemMB Herstellungst)eispiel 1 
47.7 Teile Wasser 

2.0 Teile n-Butanol 
55 8.1 Teile Butylglykol 

0,3 Teile eines handelsQblichen Korrosionsinhibitors zur Verhinderung der Aluminium-Gasung 

2.1 T lie eines handelsQblichen Verdickers 
0,2 Teile N.N-Dimethylethanolamin 
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4.1 Teile einer handelsublichen Aluminium-Paste, 60 % Al 
(die Angaben sind auf das Gewicht bezogen) 

Es resulttert in Metallic-Baslslack mit iner Viskositat von ca. 30 s (DIN-Bech r. 4 mm Dus . 23*C) und 
einem Festkorpergehalt von 15.9 %. 
5 AnschlieBend wird eine Polyisocyanat-Losung durch Vemiischen folgender Bestandtelle hergestellt: 
40 Teile Glykoldimethylether 
60 Teile TMXDI 

Unmittelbar vor der Verarbeitung werden 8 Gew.-% der Polyisocyanat-Losung. bezogen auf den Festkor- 
pergehalt des Bindemittels. zum Metailic-Wasserbasislack zugegeben. 

10 

Herstellungsbeisplel 3 

Herstellung eines erflndungsgemSiB verwendbaren modifizlerten Uni-Wasserbasislackes 

75 Aus der in Herstellungsbeispiel 1 hergestellten waBrigen Polyurethandisperston wird ein Uni-Wassert>a- 

sislack mit folgenden Bestandteilen hergestellt: 

35.5 Teile der Dispersion gemaB Herstellungsbeispiel 1 

21.1 Teile Wasser 

12.1 Teile Butylglykol 
20 1 ,3 Teile eines handelsublichen Verdickers 

0,14 Teile N.N-Dlmethyiethanolamin 

22.1 Teiie eines handelsublichen Titandioxid-Pigmentes 

0.5 Teile eines handetsUblichen Kupferphthalocyanln-Pigmentes 

0,16 Teile eines handelsublichen Entschaumers 
25 8,1 Teile eines handelsublichen Polyurethan-Anreibehilfsmittels 

(die Angaben sind auf das Gewicht bezogen) 

Der resultierende Uni-Basislack zeigt eine Viskositat von ca. 45 s (DIN-Becker, 4 mm Duse, 23 'C) und 
einen Festkdrpergehait von 39,8 %. 

AnschlieBend wird eine Polyisocyanat-Losung durch Vermischen folgender Bestandtelle hergestellt: 
30 40 Teile Glykoldimethylether 
60 Teile TMXDI 

Unmittelt>ar vor der Verart)eitung werden 8 Gew.-% der Polyisocyanat-Losung. bezogen auf den Festkor- 
pergehalt des Bindemlttels, zum Uni-Wassert>aslslack zugegeben. 

35 Vergleichsversuch A 

Es wird ein Metailic-Wasserbasislack gemaB Herstellungsbeispiel 2 hergestellt. jedoch ohne Zusatz der 
Polyisocyanat-Losung. 

40 Applikationsbeisplel 5 

Mit den in den Herstellungsbeispielen 2 bis 3 und Vergleichsversuch A hergestellten Wasserbasislacken 
werden Lackierungen wie folgt durchgefuhrt: 

45 Lackieraufbau von zu bewertetenden Blechen: 

- Blankgeschliffenes Karosserieblech 

- PraxisQbliche 2K-Epoxi-Haftgrundierung 

- Praxisiiblicher 2K-PoIyurethan-Fuller 
50 - Wassert>asislack 

- PraxisUblicher 2K-Polyurethan-Klarlack (Acrylatbasis). Medium solid-Typ, FK 47 % 
2K = zweikomponenten; FK = Festkorpergewicht 

Appllkation und Trocknung 

55 

- Sprltzappllkatlon der Wasser-Basislack 

- 40 MInuten Vortrocknung t>ei Raumtemperatur 

- Spritzapplikation des Klarlackes 
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- 10 Minuten abluften bei Raumtemperatur 

- 45 Minut n Trocknung bei 60 'C 

Vergleichsversuch B 

Zwecks Vergleich mit einem konventionellen Basislack wird eine zusatzliche Applikation vorgenommen. 
Dabel wird entsprechend Applikationsbeispiel 5 verfahren, jedoch anstelle der Wasserbasislacke wird ein 
Qblicher konventioneller Basislack auf Celluloseacetobutyrat (CAB)Acrylat-Basis appliziert. Die Vortrocknung 
erfolgt 15 min. bei Raumtemperatur. Nach Applikation des Klarlackes erfolgt ein Abluften von 10 min. bet 
Raumtemperatur und 45 min. Trocknung bei 60 * C. 

Die Bgenschaften der erhaltenen Lacklerungen sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt 





Wasserbasislack 


Wasserbasislack 


Losemittelhaltiger Basislack 




Herstellungsbelspiel 2 


Vergleichsversuch A) 


(Vergleichsversuch B) 




metallic 


uni 


metallic 


uni 


metallic 


uni 


Glanz 


2 


2 


2-3 


3 


2 


2 


Harte 














nach 5 Std. 


3 


3-4 


3-4 


4 


3 


3 


nach 3 Tagen 


2 


2-3 


3 


3-4 


2 


2-3 


nach 7 Tagen 


1-2 


2 


3 


3 


1 


1-2 



Bewertung 

1 = sehr gut 

2 = gut 

3 = bedingt brauchbar 

4 = ungeniigend 



Vergleichsversuch C 

Die Vorteile des erfindungsgemaBen Einsatzes sterisch gehinderter Di- und Polyisocyanate gehen aus 
folgendem Vergleich hervor. 

Zu dem nach Herstellungsbelspiel 2 erhaftenen Metallic- Wasserbasislack werden jeweils 10 Gew.-% 
(bezogen auf den Festkorperanteil des Bindemittels) einer Losung aus 40 Gew.-Teilen Glykoldimethylether 
und 60 Gew.-Teilen Tetramethylxylylendiisocyanat (sterisch gehindertes Diisocyanat) und einer Losung aus 
40 Gew.-Teilen Glykoldimethylether und 60 Gew.-% eines handelsQbfichen sterisch nicht-gehinderten 
Polyisocyanats (Urethdion auf der Basis von IHexandiisocyanat, Handelsprodukt Desmodur 2550) gegeben. 
Bei der Zugabe der Tetramethylxylylendiisocyanat enthaltenden Losung 1st der Ansatz nach 14 Stunden 
noch homogen und niedrig viskos; das Gemisch hat eine hohe Topfzeit. Das Gemisch, dem die Losung des 
sterisch nicht-gehinderten Polyisocyanats zugesetzt wurde, beginnt nach 30 Minuten zu gasen und nach 12 
Stunden getiert der Ansatz. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur l^ersteltung einer Mehrschichtlackierung durch Auftrag einer Basislackschicht aus einem 
wafirigen Uberzugsmittel auf ein Substrat und anschlieBenden Auftrag einer Schicht aus einem 
organische Losemittel enthaltenden Klarlack. dadurch gekennzeichnet, daB man zur Herstellung der 
Basislackschicht ein waBriges Uberzugsmittel auftragt, das neben Wasser, einem oder mehreren 
Pigmenten, sowie geget)enenfalls einem oder mehreren organischen Losemitteln. Neutralisationsmittein 
und lackOblichen Additiven, als Bindemittel enthSIt: 
eine Kombination von 

I) 99, 5 bis 85 Gew.-% ines Oder mehrerer waBriger, physikalisch trocknender Polyurethan- 
Bindemittel mit einem derartigen Gehalt an OH-Gruppen und Saurefunktionen. daB die OH-Zahl 10 
und di Saurezahl 30 nicht Uberschritten werden, woven 10 bis 50 G6w.-%, b zogen auf das 
Festkorpergewicht der Komponente I) ersetzt sein k5nnen durch ein oder mehrere ungesSttigte 
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Reaktionsprodukte von carboxyfunktionellen Polykondensaten mit ethylenisch ungesattigten Mono- 
meren, und 

II) 0,5 bis 15 G w.-% ein s od r mehr rer bei Raumtemp ratur flussig r od r durch organisch 
Losemittel verflussigter Polyisocyanate mit mehr als einer freien Isocyanatgruppe aus der Gruppe 
5 der Diisocyanate der allgemeinen Formel 




worin die Reste Ri und Ra jeweils gleich oder verschieden sein konnen und wobei 
15 Ri = -H Oder -CnH2„+i 

R2 - -CnH2n+i 

wobei n = eine ganze Zahl von 1 bis 6 und 

A = eine einfaohe Bindung, ein aromatischer oder alicyclischer Rest, Oder ein linearer oder 
verzweigter aliphatischer Rest mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen ist und/oder davon 
20 at)geleitete Polyisocyanate, wobei bis 40 Gew.-% bezogen auf das Festkorpergewicht 

der Polyisocyanatkomponente II durch ein oder mehrere, bei Raumtemperatur ffussige 
Oder durch organische Losemittel verflussigte. davon verschiedene Polyisocyanate mit 
mehr ats einer freien Isocyanatgruppe ersetzt sein konnen, 
wobei stch die Gew.-% der Komponenten i) und II) jeweils auf deren Festk5rper beziehen und auf 100 
25 Gew.-% addieren und wot)ei die Komponente II) dem Ot>erzugsmittel kurz vor dessen Auftrag zugesetzt 
wird, 

und daB man auf den so erhaltenen BasisClberzug nach dem Trocknen Oder nafi-in-naB die Klarlack- 
schicht aufbringt und geget)6nenfalls zusammen mit der Basislackschicht aushSrtet. 

30 2. Verfahren nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet. daB man zur Herstellung der Basislackschicht ein 
Uberzugsmrttel verwendet, dessen Komponente I), ein Oder mehrere Polyurethan-Blndemittel (Kompo- 
nente A) enthalt. das erhaltlich ist durch Umsetzung von 

a) 10 bis 40 Gew.-% eines oder mehrerer organischer Polyisocyanate, die frei von hydrophilen oder 
in hydrophile Gruppen uberfuhrbaren Gruppen sind, 
35 b) 40 bis 80 Gew.-% einer oder mehrerer hohermoiekularer organischer Polyhydroxyverbindungen, 

die frei von hydrophilen oder in hydrophile Grupp>e uberfOhrbare Gruppen sind und die zumindest zu 
50 Gew.-%. bezogen auf ihren FestkorpergehaK, aus einem oder mehreren Polyhydroxypolycart)o- 
naten bestehen, 

c) 0,2 bis 18 Gew.-% einer oder mehrerer niedermolekularer Verbindungen, die mindestens zwei 
40 gegenut)er Isocyanatgruppen reaktionsfahige Gruppen aufweisen und frei von hydrophilen oder in 

hydrophile Gruppe uberfuhrbare Gruppen sind, 

d) 1 bis 12 Gew.-% einer oder mehrerer Verbindungen, die neben mindestens einer ionischen 
Gruppen oder mindestens einer in eine ionische Gruppe uberfuhrt>aren Gruppe mindestens ein 
gegenuber Isocyanatgruppen reaktionsfahiges Wasserstoffatom aufweisen, und 

45 e) 0 bis 8 Gew.-% einer oder mehrerer nicht-ionisch-hydrophiler Verbindungen, die mindestens eine 

isocyanatgruppe oder mindestens eine gegenuber Isocyanatgruppen reaktionsfahige Gruppe aufwei- 
sen. 

3. Verfahren nach Anspruch 2. dadurch gekennzeichnet. dafi man zur Herstellung der Basislackschicht ein 
50 Utierzugsmittel verwendet, worin die Komponente I) bezogen auf ihr Festkorpergewicht, 50 bis 90 
Gew.-% der Komponente A) mit einem Zahlenmittel der Molmasse (Mn) von 70000 bis 500000 und 
neben der Komponente A) 10 bis 50 Gew.-%. eines oder mehrerer Polyurethan-Bindemittel mit einem 
Zahlenmittel der Molmasse (Mn) von 20000 bis 60000 (Komponente B)) enthSlt. 

55 4. Verfahren nach Anspruch 3. dadurch gekennzeichnet, daB man zur Herstellung der Basislackschicht ein 
Oberzugsmittel venfvendet. dessen Komponente B) erhSttlich ist durch Umsetzung von 

a) 10 bis 40 Gew.-% eines oder mehrerer organischer Polyisocyanate, di frei von hydrophilen oder 
in hydrophile Gruppen Uberfuhrbare Gruppen sind. 
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b) 40 bis 80 G w.-% einer Oder mehrerer hohermolekularer organisch r Polyhydroxyverbindungen, 
die frei von hydrophilen Oder in hydrophile Gruppen QberfQhrbare Gruppen sind, 

c) 0,2 bis 18 Gew.-% in r od r m hrer r ni dermolekular r V rbindungen, die mindest ns zwei 
gegeniiber Isocyanatgruppen reaktionsfsihige Gruppen aufwelsen und frei von hydrophilen od r in 

5 hydrophile Gruppen QberfUhrbare Gruppen sind und 

d) 1 bis 12 Gew.-% einer oder mehrerer Verbindungen. die neben mindestens einer ionischen 
Gruppen oder mindestens einer in eine ionische Gruppe uberfuhrbaren Gruppe mindestens ein 
gegenOber Isocyanatgruppen reaktionsfahiges Wasserstoffatom aufweisen. 

10 5. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzelchnet, dafi man zur Herstellung der Basislackschicht ein 
Ot)erzugsmittel ven^vendet, dessen Komponente I) bezogen auf ihr Festkorpergewicht, 50 bis 40 Gew - 
% der Komponente A) mit einer Glasubergangstemperatur unter 0*C und zusatzlich 10 bis 50 Gew.-%, 
eines oder mehrerer ungesSttigter Reaktionsprodukte von cartx)xyfunktionellen Polykondensaten mit 
ethylenisch ungesSttigten Monomeren mit einer GlasObergangstemperatur Ober 0*C (Komponente C)) 

75 enthalt. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet. daB man zur Herstellung der Basislackschicht ein 
Uberzugsmittel verwendet. dessen Komponente C) erhaltlich ist durch Umsetzung von 

f) 5 bis 95 Gew.-% eines oder mehrerer cartx)xyfunktioneller Polykondensate. die Epoxidgruppen 
20 enthalten, 

g) 95 bis 5 Gew.-% eines oder mehrerer copolymeristerbarer alpharbeta-olefinisch ungesattigter 
Monomerer und 

h) 0 bis 20 Gew.-% Qblicher Hilfsstoffe fOr die Polymerherstellung. 

25 7. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB man zur Herstel- 
lung der Basislackschicht ein Uberzugsmittel verwendet, worin die Komponente II) ein von einem 
Diisocyanat der allgemeinen Formel I nach Anspruch 1 abgeleitetes Polyisocyanat ist, wobei es sich 
um 

- Isocyanatgruppen enthaltende Prepolymere der Diisocyanate der allgemeinen Formel I durch 
30 Umsetzung mit niedermoiekularen polaren Verbindungen, 

- um hdhere Homologe der Diisocyanate der allgemeinen Formel I, erhalten durch Umsetzung mit 
Wasser und mehrwertigen Polyalkoholen oder 

- Urethdione der Diisocyanate der allgemeinen Formel I oder 

- Diurethe die durch Reaktion der Diisocyanate der allgemeinen Formel I mit definierten Wasser- 
35 mengen erhalten werden, handelt. 

& Ein mit einer Mehrschichtlackierung versehenes Substrat, dadurch gekennzeichnet, dafi die Mehr- 
schichtlackierung nach dem Verfahren eines der AnsprOche 1 bis 7 hergestettt wurde. 

40 
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